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ÐÅØÅÍÈ ÇÀÄÀÖÈ

èç ìàòåìàòèêå çà ïðèïðåìó òàêìè÷å»à

5. ðàçðåä

B 1. Îä öèôàðà 3, 4, 5, 8 íàïèñàòè ñâå òðîöèôðåíå áðîjåâå, ÷èjå ñå öèôðå ìå¢óñîáíî ðàçëèêójó, à êîjè ñó
äå§èâè ñà 3.

Ðåøå»å. Ïîøòî òàêâè áðîjåâè ìîðàjó èìàòè çáèð öèôàðà äå§èâ ñà 3, òî £åìî óçåòè áðîjåâå ñàñòàâ§åíå îä
öèôàðà 3, 4 è 5: 345, 354, 435, 453, 534, 543, çàòèì ñâå áðîjåâå ÷èjå ñó öèôðå 3, 4 è 8: 348, 384, 438, 483, 834, 843.
Äàêëå, òàêâèõ áðîjåâà èìà 12, è îíè ñó óïðàâî íàáðîjàíè. ♠

B 2. Ïîðå¢àòè ïî âåëè÷èíè ñëåäå£å ðàçëîìêå
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Ðåøå»å. Ïðèìåòèìî äà íàì îâäå ðåøå»å äîíîñå ñëåäå£à ïðîøèðå»à îäãîâàðàjó£èõ ðàçëîìàêà:
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Ïà ñàäà òðåáà óïîðåäèòè:
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A ïîøòî ñó íàì áðîjèîöè jåäíàêè, òî jå ðåäîñëåä ðàçëîìàêà ñëåäå£è:
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B 3. Êîëèêè óãàî çàêëàïàjó íà ÷àñîâíèêó ñàòíà è ìèíóòíà êàçà§êà ó 8 ñàòè è 20 ìèíóòà?

Ðåøå»å. Ìèíóòíà êàçà§êà çà jåäàí ñàò íàïðàâè ïóí êðóã, òî jåñò íàïðàâè óãàî îä 360o, ïà çà jåäàí ìèíóò
ïðå¢å 1

60 êðóãà, à òî jå óãàî îä 6o. Ñàòíà èäå ìíîãî ñïîðèjå, è çà jåäàí ìèíóò ïðå¢å 1
60 îíîã äåëà êðóãà êîjè

èíà÷å ïðå¢å çà jåäàí ñàò, à òî jå
1

60
· 1
12
· 360o = 30′.

Ïà, ïîøòî ñàäà çíàìî êîëèêî ïðåëàçå îáå êàçà§êå çà êîjå âðåìå, ìîæåìî ïðå£è íà ðà÷óí. Çà 20 ìèíóòà ìèíóòíà
êàçà§êà ïðå¢å 20 · 6o = 120o, äîê ìàëà çà 8 ñàòè è 20 ìèíóòà ïðå¢å 8 · 30o + 20 · 30′ = 250o, è îòóäà äîáèjàìî
äà êàçà§êå ó 8 ñàòè è 20 ìèíóòà çàêëàïàjó îãàî îä 250− 120 = 130o. Îâî ñìî äîáèëè òàêî øòî ñìî èçðà÷óíàëè
êîëèêè jå óãàî ïðåøëà ñàòíà êàçà§êà îä 12 ñàòè äî òðàæåíîã âðåìåíà, è êîëèêè jå ïðåøëà ìèíóòíà îä 12 ñàòè
äî èñòîã òîã âðåìåíà, è îíäà ïðîñòî òå îä ïðâîã óãëà îäóçåëè âðåäíîñò äðóãîã, èíà÷å òè óãëîâè ñå è ïðåêëàïàjó
íà jåäíîì äåëó, ïà jå ðåøå»å îíàj óãàî êîjè ïðåäñòàâ§à ðàçëèêó. ♠

B 4. Àðèòìåòè÷êà ñðåäèíà îñàì ðàçëè÷èòèõ ïðèðîäíèõ áðîjåâà jå 16. Êîëèêè ìîæå áèòè íàjâå£è îä òèõ
áðîjåâà?

Ðåøå»å. Ïðåòïîñòàâèìî äà ñó òî áðîjåâè n1, n2, ..., n8 ∈ N. äàòî jå äà âàæè çà àðèòìåòè÷êó ñðåäèíó:

n1 + n2 + ...+ n8
8

= 16,

ïà îäàâäå äîáèjàìî äà jå çáèð òèõ íàìà íåïîçíàòèõ áðîjåâà jåäíàê n1+n2+...+n8 = 8·16 = 126, è äà áè ïîñëåä»è
áðîj, òî jå íàø n8 áèî íàjâå£è, ïîòðåáíî jå äà çáèð ïðåîñòàëèõ 7 áóäå íàjìà»è ìîãó£è. À òî £å ñå ïîñòè£è êàäà



ñó ïðâèõ ñåäàì îäàáðàíèõ áðîjåâà óïðàâî áðîjåâè îä 1 äî 7. À »èõîâ çáèð jå 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28, ïà
íàjâå£è îäàáðàíè áðîj ìîæå äà áóäå 126− 28 = 98. ♠

B 5. Äîäàòè ïî jåäíó öèôðó èñïðåä è èçà áðîjà 2011 òàêî äà ñå äîáèjå íàjìà»è øåñòîöèôðåí áðîj êîjè jå
äå§èâ ñà 18.

Ðåøå»å. Áðîj £å áèòè äå§èâ ñà 18 àêî jå äå§èâ ñà 2 è ñà 9 èñòîâðåìåíî. Ïà òî óïðàâî çíà÷è äà íàì òðàæåíè
áðîj ìîðà áèòè äå§èâ ñà òèì áðîjåâèìà, îäíîñíî áèòè ïàðàí, òj. çàâðøàâàòè ñå íà íåêè ïàðàí áðîj, è èìàòè
çáèð öèôàðà äå§èâ ñà 9. Íåêà jå òðàæåíè áðîj ñàñòàâ§åí èç ñëåäå£èõ öèôàðà x2011y, y òðåáà áèòè ïàðàí, à
x £åìî îäàáðàòè ïî óñëîâó äà çáèð x + 2 + 0 + 1 + 1 + y áóäå äå§èâ ñà 9. Ïîøòî íàì ñå, óç îâå óñëîâå, òðàæè
è äà äîáèjåíè áðîj áóäå íàjìà»è òàêàâ, òî ïðîáàjìî äà ëè jå ìîãó£å äà x = 1? Aêî je x = 1 çáèð ïðâèõ ïåò
öèôàðà îâîã áðîjà jå 5, ïà íàì çà y = 4 òî ñåâ çàjåäíî äàjå è êîíà÷íî ðåøå»å îâîã çàäàòêà. Äàêëå, áðîj 120114
jå íàjìà»è òðàæåíè áðîj êîjè jå äå§èâ ñà 18. ♠

B 6. Ïðîèçâîä íåêèõ ïðîñòèõ áðîjåâà jå áðîj 32048. Êîjè áðîj ñå äîáèjà êàäà ñå òè ïðîñòè áðîjåâè ñàáåðó?

Ðåøå»å. Ïîçíàòà jå ÷è»åíèöà äà ñå ñâàêè ñëîæåí áðîj ìîæå ïðåäñòàâèòè êàî ïðîèçâîä ïðîñòèõ. Êàäà áðîj
32048 ðàñòàâèìî íà ïðîèçâîä ïðîñòèõ ÷èíèëàöà äîáèjàìî: 32048 = 2 · 2 · 2 · 2 · 2003. Áðîjåâè 2, 2, 2, 2 è 2003 ñó
ïðîñòè, à »èõîâ çáèð jå 2011! ♠

B 7. Àêâàðèjóì jå ó îáëèêó êâàäðà äèìåíçèjà 60cm, 60cm è 40cm è íàïó»åí jå âîäîì äî âðõà. Êîëèêî ïóòà
ñå ìîðà óïîòðåáèòè ïîñóäà çàïðåìèíå îä jåäíîã ëèòðà äà áè ñå èñïðàçíèëà òðå£èíà âîäå èç àêâàðèjóìà?

Ðåøå»å. Çàïðåìèíà àêâàðèjóìà jå 60 · 60 · 40 = 144000cm3 = 144dm3 = 144 ëèòðà. À òðå£èíà âîäå ó »åìó jå
144 : 3 = 48 ëèòàðà, ïà ïîñóäó òðåáà óïîòðåáèòè 48 ïóòà. ♠

B 8. Íà Jîðäàíîâîì ðî¢åíäàíó áèëî 43 äå÷àêà è 32 äåâîj÷èöå, »åãîâèõ øêîëñêèõ äðóãàðà. Äà ëè jå ìîãó£å
äà jå ñâàêè Jîðäàíîâ ãîñò ñðåî ìå¢ó îñòàëèì ãîñòèìà òà÷íî jåäàíàåñòîðî ïîçíàíèêà èç øêîëå?

Ðåøå»å. Íà ðî¢åíäàíó jå áèëî 43 + 32 = 75 ãîñòèjó. Àêî ñâàêè ãîñò ïîçíàjå ïî jåäàíàåñòîðî äðóãèõ ãîñòèjó
òî áè áèëî óêóïíî ïîçíàíñòàâà:

(75 · 11) : 2

à îâî íèjå öåî áðîj! Ïà óñëîâ çàäàòêà íèjå ìîãó£!

Íàïîìåíà. Ó Èçðàçó (75 · 11) : 2 äå§å»å ñà 2 jå ïðèñóòíî çàòî øòî ñâàêî ïîçíàíñòâî èçìå¢ó îñîáà À è Á
ðà÷óíàìî ñàìî jåäíîì, èàêî ó ïðîñòîì íàáðàjà»ó òî ïîçíàíñòâî ìîæå áèòè ïðåïîçíàòî è êàî À-Á è Á-À, àëè
ïîøòî ñå ðàäè î èñòèì îñîáàìà, îíäà jå òî jåäíî jåäèíî ïîçíàíñòâî. Îâî ñå ÷åñòî jàâ§à ó çàäàöèìà ñëè÷íîã
òèïà, ïà òðåáà ïàæ§èâî óî÷èòè. ♠

B 9. Ïðè äå§å»ó äàòîã áðîjà ñà 56 îñòàòàê jå 35. Äà ëè jå äàòè áðîj äå§èâ ñà 7?

Ðåøå»å. Íåêà jå áàòè áðîj x. Óñëîâ çàäàòêà íàì äàjå x : 56 = q(35), ãäå jå q êîëè÷íèê ó îâîì äå§å»ó.
Ïîñëåä»è èçðàç ìîæå ñå jîø çàïèñàòè è êàî x = 56 · q + 35. À ïîøòî ñó áðîjåâè 56 è 35 äå§èâè ñà 7, òî jå ñà 7
äå§èâ è çáèð 56 · q + 35, ïà jå îäãîâîð íà ïèòà»å íàøåã çàäàòêà: Äà! ♠



B 10. Çà äâà êîìïëåìåíòíà óãëà α è β ïîçíàòî jå äà jå jåäàí îä »èõ 8 ïóòà âå£è îä äðóãîã. Êîëèêè jå, îíäà,
óãàî γ êîjè jå ñóïëåìåíòàí âå£åì îä »èõ?

Ðåøå»å. Äàêëå, α + β = 90o è β = 8 · α, ïà êàäà äðóãó jåäíàêîñò èñêîðèñòèìî òàêî øòî jå óáàöèìî ó ïðâó,
äîáè£åìî: α+ β = α+8 ·α = 9 ·α = 90o, è îòóäà α = 10o. Çáîã êîìïëåìåíòíîñòè jå β = 90o− 10o = 80o. Ïà çáîã
ñóïëåìåíòíîñòè âå£åã îä îâèõ èãëîâà è óãëà γ, èìàìî äà jå β+γ = 180o, à îäàâäå ñå äîáèjà γ = 180o−80o = 100o.
♠

B 11. Ñêóï A ÷èíå ñâè ïðîñòè äåëèîöè áðîjà 2860. À ñêóï B ÷èíå áðîjåâè êîjè ñó jåäíàêè ïðîèçâîäó òà÷íî
äâà åëåìåíòà èç ñêóïà À. Îäðåäèòè ñêóï B.

Ðåøå»å. Ðàñòàâ§àjó£è áðîj 2860 íà ïðîèçâîä ïðîñòèõ ÷èíèëàöà äîáèjàìî: 2860 = 2 · 2 · 5 · 11 · 13. Äàêëå,

A = {2, 5, 11, 13}.

Ïðîèçâîäè ïî äâà åëåìåíòà èç ñêóïà À ñó: 2 · 5 = 10, 2 · 11 = 22, 2 · 13 = 26, 5 · 11 = 55, 5 · 13 = 65, 11 · 13 = 143.
Äàêëå, îâèõ áðîjåâà jå òà÷íî 6 è îíè ÷èíå ñêóï B = {10, 22, 26, 55, 65, 143}. ♠

B 12. Ó ðàâíè ñó äàòå 3 ðàçëè÷èòå êðóæíèöå è äâå ðàçëè÷èòå ïðàâå. Êîëèêî íàjâèøå ïðåñå÷íèõ òà÷àêà îíå
ìîãó èìàòè ìå¢óñîáíî? Ïðåñå÷íà jå òà÷êà êîjà jå çàjåäíè÷êà çà äâå îä îâèõ ôèãóðà.

Ðåøå»å. Ó îâàêâîì çàäàòêó èäåjà íàì jå äà íàïðàâèìî öðòåæ íà êîìå £åìî ïîêóøàòè äà "ïðåñå÷åìî" ñâàêè
îájåêàò ñà ñâàêèì. Ñâàêè êðóã ñå ñå÷å ñà ñâàêèì îä ïî äâà îñòàëà è òó ñå äîáèjà 6 òðàæåíèõ òà÷àêà, ñâàêó ïðàâó
ïîñòàâèìî òàêî äà ñå÷å ñâà òðè êðóãà, è ïîøòî èõ jå äâå òàêâèõ òà÷àêà £å áèòè 2 ïóò ïî 6, òj 12. È jîø äîäàìî
1 çàjåäíè÷êó òà÷êó îâå äâå ïðàâå. Óêóïíî îâàêâèõ òà÷àêà jå 19. ♠

B 13. Îäðåäèòè íàjìà»è è íàjâå£è ïåòîöèôðåíè áðîj êîjè jå äå§èâ ñà 2010.

Ðåøå»å. Êàî è îáè÷íî ó îàâàêâèì çàäàöèìà, ó êîjèìà je äå§èâîñò ó ïèòà»ó, ïðåäñòàâèìî áðîj 2010 êàî
ïðîçâîä ïðîñòèõ: 2010 = 2 · 3 · 5 · 67. Äà áè äîáèëè íàjìà»è ïåòîöèôðåí áðîj êîjè jå äå§èâ ñà 2010, ïîìíîæèìî
ãà ñà 5, òî jå ïðîñò áðîj è ó ðåçóëòàòó äîáèjàìî 2010 · 5 = 2 · 3 · 5 · 67 · 5 = 10050. Ïîáðèíèìî ñå ñàäà îêî íàjâå£åã
ïåòîöèôðåíîã. Ìîãó ñå íà âèøå íà÷èíà äî£è äî òîã ðåøå»à, à jåäíà îä èäåjà jå ðåöèìî äà íà¢åìî íàjìà»è
øåñòîöèôðåíè òàêàâ, ïà äà îä »åãà îäóçìåìî 2010 è òî áè áèî òðàæåíè íàjáâå£è ïåòîöèôðåíè áðîj. Èìàìî
äà jå 10 · 10050 = 10 · 5 · 2010 = 100500, è îâî jå î÷èãëåäíî íàjìà»è øåñòîöèôðåí áðîj äå§èâ ñà 2010. Íàjâå£è
ïåòîöèôðåí áè£å: 100500− 2010 = 98490. 98490 : 2010 = 47. Ïà jå òèìå çàäàòàê ðåøåí! ♠

B 14. Äà ëè jå ìîãó£å ñàìî ïîìî£ó êàíòè îä 5 è 7 ëèòàðà íàïóíèòè âîäîì êàíòó êîjà ïðèìà 4 ëèòðà?

Ðåøå»å. Íàïóíèìî êàíòó îä 7 ëèòàðà, ïà èç »å óçìåìî 5 ëèòàðà äðóãîì êàíòîì, òàêî íàì îñòàíå 2 ëèòðà è
òî ñèïàìî ó êàíòó îä 4 ëèòðà. Ïîíîâèìî ïðåòõîäíè ïîñòóïàê jîø jåäíîì è ïîñàî jå çàâðøåí! Äàêëå, ìîãó£å jå.
♠

B 15. Ïåò êðàâà çà äåñåò äàíà ïîïàñå ëèâàäó îä 50 àðè, êîëèêó ëèâàäó £å ïîïàñòè 50 êðàâà çà 50 äàíà?

Ðåøå»å. Ó îâàêâèì çàäàöèìà ïîòðåáíî jå èç äàòèõ ïîäàòàêà èçâó£è çàê§ó÷àê øòà ñå äåøàâà çà jåäàí äàí,
à îíäà òî èñêîðèñòèòè çà òðàæå»å ðåøå»à. Êàêî 5 êðàâà çà 10 äàíà ïîïàñå ëèâàäó îä 50 àðè, òî ñå èç äàòîã äà
çàê§ó÷èòè äà òèõ 5 êðàâà çà 1 äàí ïîïàñå 5 (50 : 10) àðè. À îäàòëå £åìî èìàòè äà 50 êðàâà (10 ïóòà âèøå) çà



jåäàí äàí ïîïàñå 50 àðè (10 ïóòà âèøå), è òî çíà÷è äà £å çà 50 äàíà ïîïàñòè ëèâàäó îä 50 · 50 = 2500 àðè, òj. 25
õåêòàðà! ♠

B 16. Óãëîâè α è β ñó êîìïëåìåíòíè, à óãëîâè 2·α è 40o ñó ñóïëåìåíòíè. Îäðåäèòè óãàî γ êîjè jå ñóïëåìåíòàí
óãëó β.

Ðåøå»å. Äàêëå, äàòî jå α+β = 90o è 2 ·α+40o = 180o. Èç îâå äðóãå jåäíàêîñòè äîáèjàìî 2 ·α = 180o−40o =
1400, òî jåñò α = 70o. Ñàäà, êàäà îâî óáàöèìî ó ïðâó jåäíà÷èíó, äîáèjàìî óãàî β = 20o. Êàêî ñó β è γ
ñóïëåìåíòíè, òî jå β+ γ = 180o îäíîñíî 20o + γ = 180o, à îäàâäå äîáèjàìî γ = 180o− 20o, è êîíà÷íî γ = 160o. ♠

B 17. Áðîjèëàö è èìåíèëàö ðàçëîìêà
p
q ñó ïðîñòè áðîjåâè. Îäðåäèòè ïðîñòå áðîjåâå p è q àêî jå çáèð

ðàçëîìêà
p
q è »åìó ðåöèïðî÷íîã ðàçëîìêà jåäíàê

130
33 .

Ðåøå»å. Ðàçëîìàê ðåöèïðî÷àí ðàçëîìêó
p
q jå

q
p . Óñëîâ çàäàòêà äàjå

p

q
+
q

p
=

130

33
,

à îâî çíà÷è äà jå ÍÇÑ(p, q) = 33 = 3 · 11, è îòóäà äîáèjàìî äà ñó p = 3, q = 11, à ïðîâåðîì äîáèjàìî

3

11
+

11

3
=

9 + 121

33
=

130

33
.

øòî jå ïîòâðäà äà ñìî íàøëè ïðàâî ðåøå»å. ♠

B 18. Óãàî α jåäíàê jå çáèðó ñâîã êîìïëåìåíòíîã óãëà è ñâîjå òðè ÷åòâðòèíå. Êîjè jå òî óãàî?

Ðåøå»å. Çàïèøèìî îâó ðåëàöèjó ïðåöèçíèjå: α = (90o − α) + 3
4
· α.

Îäàâäå äîáèjàìî α+ α− 3
4
· α = 90o è 2 · α− 3

4
· α = 90o, òj. 5

4
· α = 90o. Îäàâäå ñëåäè äà jå α = 72o. ♠

B 19. Êîëèêî èìà ðàçëîìàêà jåäíàêèõ 1
3 , ÷èjè áðîjèëàö è èìåíèëàö ñó ïðèðîäíè áðîjåâè, à ÷èjè jå èìåíèëàö

ìà»è îä 55?

Ðåøå»å. Jåäíàêè £å áèòè ñâè îíè ðàçëîìöè êîjè êàäà ñå ñêðàòå äàjó 1
3
. Íïð. 2

6
,

1
3
,

3
9
,... À äà áè áèî èñïó»åí

óñëîâ äà èìåíèëàö áóäå ìà»è îä 55, òî çíà÷è äà £åìî óçåòè îíå ðàçëîìêå ÷èjè èìåíèîöè ñó áðîjåâè äå§èâè ñà
òðè, è ìà»è îä 55. Ïðèðîäíèõ áðîjåâà êîjè ñó äå§èâè ñà 3 à ìà»è îä 55 èìà 18, èñê§ó÷èìî ëè òðîjêó êîjà jå
âå£ "óðà÷óíàòà" ó ðàçëîìàê 1

3
, äîáèjàìî äà jå òðàæåíî ðåøå§å 17. ♠

B 20. Íà jåäíîì ñåìàôîðó çåëåíî ñâåòëî ñå ïàëè íà ñâàêèõ 60 ñåêóíäè, à íà äðóãîì íà ñâàêèõ 45 ñåêóíäè.
Àêî jå ïîçíàòî äà jå ó 10 ÷àñîâà íà îáà ñåìàôîðà èñòîâðåìåíî óïà§åíî çåëåíî ñâåòëî, îäðåäèòå ó êîjå âðåìå £å
ñå ñëåäå£è ïóò îïåò óïàëèòè çåëåíà ñâåòëà èñòîâðåìåíî íà îâà äâà ñåìàôîðà. Äà ëè £å ó 12 ñàòè è 3 ìèíóòà
áèòè óïà§åíî çåëåíî ñâåòëî íà îáà ñåìàôîðà?

Ðåøå»å. ÍÇÑ(45, 60) = 180, ïà £å ñå çåëåíî ñâåòëî íàðåäíè ïóò èñòîâðåìåíî óïàëèòè ó 10 ÷àñîâà è 3 ìèíóòà.
Ïîøòî ñå èñòîâðåìåíî ïà§å»å çåëåíîã ñâåòëà íà îâà äâà ñåìàôîðà äåøàâà íà ñâàêèõ 3 ìèíóòà, òî £å ñå îíî
ñèãóðíî äåøàâàòè è íà ñâàêè ïóí ñàò (60 äå§èâî ñà 3) , à îòóäà äîáèjàìî äà £å áèòè èñòîâðåìåíî óïà§åíî è ó
12 ñàòè è 3 ìèíóòà. ♠


